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QUANAM PQTIORI RATIONE. 

NULLIS HABITIS 

STELLARUM 

OBSERVATIONIBUS, 

NAVIGANTES METIRI Q.UEANT 

ITER A NAVI 

CONFECTUM. 


Aggrediar, non tam perficiundi fpe, quam experiundi 
voluntate. Ai. 77 Cic. in Oratore. 


N Emo rcpcriri facile poterit, qui vel primoribus (ut in 
proverbio efl) labris attigerit Navigationis Doctrinam, 
qui etiam probe non noverit, in Navigationibus ipfis uti- 
Uflimam cfle itinerum a Navibus confectorum menfuram; 
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& ad Navigationis Artem perficiendam, eorumdem aeflimarc- 
dorum certiora artificia plurimum polfie conferre. Quam- 
obrem bene ac fapienter ab Uluftri Praeftantiffimaque Acade¬ 
mia propofitum illud efl, ut inquiratur ; quanam potiori ra¬ 
tione, nullis habitis fiellarum obfeivationibus, Navigantes metiri 
queant iter a Navi confcdum. Quas enim ad id vere accom¬ 
modata aut invenirentur aut perficerentur artificia, non utilia 
modo forent, verum etiam temporibus omnibus infervirent; 
live ubi caelum nubilofum, live interdiu effient adhibenda. 

Praeter vero utilitatem, quae ad commendationem propo- 
fitae invefligationisplurimum facit, alite accedunt duae caufae, 
ut illiuffnodi propofitio plane debeat commendari; quarum 
una cfl rei difficultas, agitur enim dc menfura, cujus nullum 
fixum habetur initium. Se cujus terminus in navi efi, nimi¬ 
rum in veftura a ventis, & a fluftibtis agitata, atque ob¬ 
noxia (ut ita dicam) infidiis ignotorum fluxuum aquas ma¬ 
rinas. Caufa vero altera efl feriptorum de hac re penuria; fi 
enim Fourncrium,. Miliietum , paucofquc alios excipias , 
quotus tandem quifque reperietur, qui, de navigatione fertV 
bens, propofitas illius menfuras rationem paullo diligentius 
attigerit1 

Quod fi etiam forte appareat, pro re fuapte natura ni¬ 
mium implicata, inveniri non polle artificium numeris om¬ 
nibus praeditum atque abfolutum, quo res ipfa omnino 
explicetur, & perficiatur eadem ratione, qua perfe<flae in 
flabili folo menfuras deprehenduntur; tentandum tamen efl 
conandumque, ut eorum, quae habentur, artificiorum natura 
probe nofcatur; ut /eligantur eorumdem utiliores ufus, miti* 
vero fiant minus utiles; ut aptioribus illis accedant ea nova 
artificia, quae adjici utiliter poffe videantur. Quibus omnibus 
in rebus (ni peffime fidior) non ita quidem fpeculaiionibus 
cfl: indulgendum, ut in primis non attendatur quid in «fu 
difficili, exercitationeque in curfu navium habenda, futurum 
fit optimae frugis. Haec itaque refipiciam in Diflertatione hac, 
quam dividam in partes omnino ircis: ac primum de Machi¬ 
nis nonnullis, aquae curfu aut venti vi agitatis, ad itiqeri; 












Navi confedti mcn furam inveftigandam inventis, verba faciam: 
deinde de natdra dircdtionis 'curfus navium ita edifleram, ut 
plane aperiam quid mihi videatur illiufmodi cognitio ad finem 
propofitum facere poflc : demum quae tutiora artificia exifti- 
mem, quid iifdem adjiciendum opiner, demonfirabo. 


Pars Prima. 

De Machinis nonnullis, aquae curfu, aut venti 
vi agitatis, quibus itineris Navi confe&i 
menfura invefligatur. 

S. I.. 

Credibile e fiAntiquos non caruiffc peculiari aliquo artificio 
ad cejlimanda feu demetienda Navium itinera 

P Lurcs Hifloriie funt, quae nobis pfanc commonftrent, 
nonnullos ex Antiquis in Oceano navigafle, pnelcrtinr 
vero ^digyptios, Tyriofque per Erythrxum Mare cum Indis 
commercium exercentes: neque minus Phoenices, qui lon¬ 
giores in Oceano curfus tenuere, tefte Herodoto Lib. IV. 
Melpom. Plinius vero (Hi fi:. Nat. Lib. II* Cap. 6y.) 
plura tradit de iis, qui Oceanum navigarunt. Hanno (feribit 
inter cetera) Cartilaginis potentia jlorente, circumvedtts a Ga¬ 
dibus ad finem Arabia, navigationem eam prodidit feripto: ficui 
ad extera Europa nofcenda miffus eodem tempore Himilco. Et 
Strabo (Lib. II.). Alexandrinorum Mercatorum clajfis per 
Nilum jam navigans & Arabicum finum ufique ad Indiam, 
multo i fla nobis, quam olim fuerant, notiora reddidit . Porro 
credibile minime eft, hujufcemodi navigationibus Antiquos 
lclc commififlc, nec tamen neccflaria habuifle praefidia ad 
dirigendos quo vellent navium curfus; & ad proxime dig- 
nofcendas Maris partes, in quibus verfarentur, cuifi in alto 
e flent: prope enim littora eos non femper navigavifle fuadent 
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tum trajectiones Mediterranei maris & finitum Oceani, luyh 
neceflitas ipfa orta ex tcmpeftatibus atque procellis. Quod li 
utiliflhno pixidis nauticae praefidio carebant, cujus inventum 
pofierioribus temporibus rcfcrvabatui;; quis dubitet, illos 
folis flellarumque oblervationes, cefiimationelquc confecto¬ 
rum itinerum adhibuide, atque ad te (limanda metiendaque 
itinera ipfa peculiaribus aliquibus artificiis ufosede? Namque 
talia funt hujufrnodi praefidia, ut eorum ncccffitas quafi 
iponte fua Navigantibus illis in mentem venire debuerit. 
Sed tamen quasnam artificia, ut latis illi facerent necefiltati, • 
Antiqui invenerint, haud fiitis confiat; nihil enim eorum 
ad nos, praeter pauca & dubia a Vitruvio indicata, pervenit. 

§. I L 

Antiqui artem aliquam tradiderant, ad iter, quod nari 
peraftum ejjet, dimetiendum : fed tamen non liquet, 
eam fuifje, quam m cejlimandis Navium itineribus 
maxime adhiberent. 

V itruvius (Lib. X. Cap. 14.) habet hasc: transferatur 
nunc cogitatus feriptura ad rationem non inutilem, fed 
fiimma folertia a majoribus traditam : qua in via rheda fe¬ 
lientes, vel mari navigantes, fcire poffimus quot militaria numero 
itineris fecerimus. Deinde artificium explicat, quod in lhedas 
motu, militariorum itineris numerum indicaret. Tum vero addit, 
illud idem artificium in Navigationibus, paucis rebus com¬ 
mutatis , adhibitum fuifle ad navium itinera definienda. Ni¬ 
mirum per Navis parietum latera trajctfium fuidis axem, cujus 
eflent extra navem prominentia capita in quee includerentur rotce, 
habentes circa frontes affixas pinnas, aquam tangentes; quae rotae, 
navis motu circumvolutas, confe<fia itineris miiiiaria indicarent. 

Si tamen totum illud Vitruvii caput diligentius perpen¬ 
datur, facile erit intclligere, rationem illam metiendi Navium 
itinera ita a Vitruvio proponi, ut non ad neceffarium 
prascipiumique navigationis ufum ea maxime infiituta ede 
Videatur. Idque fime apparet manifefiiffime prosfertim ad 





capitis finem, ubi Vitruvius fubdit: qua artificia, pacatis & 
fine metu temporibus, ad utilitatem & delegationem paranda, 
quemadmodum debeant fieri peregifie videor. Sed Vitruvius-, 
citato in Libro, qua ejfcnt principia Machinarum ordinata, 
non qua: effient navigationis principia tradere confiituerat. 

S. I I I. 

Artificium illud Antiquorum a Vitruvio relatum, ob 
incommoda quibus afficitur, ufui ejfe non pojjet. 

I N iis rotarum diametrorum menfuris, quae in Vitruvii 
Libris leguntur, mendum aliquod inefit, quod nemo 
advertit melius Claudio Perraultio in fuis, quas* Vitruvii 
Libris fubjecit, obfervalionibus. Qui ibidem etiam notat, 
incertam effie eam navis itineris metiendi rationem ; prop- 
terea quod rotae illae navis lateribus adjc<5Ue, aquarum in> 
pulfiu in gyrum a<5be, velocitate fiua haudquaquam Navis 
velocitati, ob Machinae refiftentiam proportione re/ponde¬ 
rent. Praeterea vero animadvertere praedabit, jubere Vitru¬ 
vium, a rotarum pinnis aquarii tangi; hoc efl (ut puto) le¬ 
viter eas intra aquam immergi : ied tamen eas immergi 
aliqua haud levi parte neccffie foret; atque inde facile fieret,, 
ut varii effient partium aquae impulfits, pro varia immerfionis 
cujufcumque pinnae altitudine. Quin etiam, ob nofirarum 
navium- vento a<5tarum agitationem, variafque inclinationes 
modo in latus unum modo in alterum, rotarum gyri prorfiis 
inaequales redderentur. Accederet infuper, fi pinnae fatis 
magnae eflcnt falifque immerfie, aliqua Navis retardatio: 
haecquc multo major, fi confi'ruerentur dua navicula aliquibus 
tantum pedibus ab invicem fcjunfla, quee rotam alatam hinc 
inde fuflentarent ; quod machinamentum proponit P. C!.. 
Franc. Millietus, in fuo de Navigatione Libro fexto, & tamen 
. continuo ejus ufum provide refellit. Quae cum ita fint, ne¬ 
que hujufmodi artificium ab incommodis fuapte natura ei 
obflantibus liberari queat, facile liquet id mitti oportere. 
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§. IV; 

De primo artificio, quo ex obfervatd venti vi indagatur 
confedi a navi itineris menfura. 

C Um ventorum impetus navium plerumque motor 
praecipuus habeatur, non defuere qui artificia quaererent 
apta ad illius vires commonftrandas, ut de navium itineribus 
(tamquam de virium illarum effectibus) ex earumdem inten- 
fione varia judicarent. Crefcentius (in Libro cui titulum 
fecit Nautica Mediterranea Lib. 2. Cap. 9.) ceu ale inven¬ 
tum ad vires venti aeftimandas, artificium profert: de quo 
nonnulla* habent etiam Ath. Kircherus de Magnete Lib. 2, 
Part. 6. & Georg. Fournerius in Hydrographia Lib. 1 7. 
Cap. 3. Angli quoque quid fimile ufurparunt; hi tamen 
ventum, ceu aequabilem, confidcrare tali in oblervatione 
feruntur. Sed praedabit rem defumere ex Cl. Franc. Millicti 
Libro lexto de Navigatione, qui videtur in hac re paullo 
diligentius effe verfatus. Capfulam ille fieri vellet, ut ex Fi¬ 
gura latis apparet, (Fig. 1 .) cui impoliti effent duo Axes 
ad perpendiculum eredi, capitulis fuis fupra fummam cap- 
fljlae partem exiltcntcs, & circum horum alterutrum circum¬ 
volvi filum tenax led prorfus flexile. Porro alterius vacui 
axis A capitulo inferi vellet rotam horizontalem C, cujus diame¬ 
ter ejfet unius aut alterius pedis, qua ex ferri a/hi laminis com¬ 
poni poffet; hitjufque artificium in eo pofitum ejfet, quod con¬ 
vexo-concavis alis (ut B) conflaret, in eamdern partem ohvcrfis; 
ex quo fieret, ut ventus majores haberet vires ex ea parte, qua 
in concavitates incurreret. Sic, vento rotam circumagente, fi 
femcl definitum fit experientia quantum fili circa vacuum 
axem glomeretur interim dum navis unum (caulii exempli) 
milliare cucurrerit, totumque filum fit internodiis diltindum 
in partes glomerato illi aequales : deinde numerando inter- • 
nodia fili, aliquo fpalio itineris glomerati, judicium ferri 
poterit dc numero milliariorum confedi itineris. Rota au¬ 
tem C, 














tem C, ubi ob conglomeratum filum opus fit, cx uno i» 
aliud capitulum transferri poterit. 

§. V. 

Primum illud artificium, quod utitur vento, vix ulli 
ufiti cjjc potefi. 

R Ede quidem animadvertit idem ille Cl. Franc. Mil- 
lietus, in modo explicati artificii ufu, id maximo in¬ 
commodo efle polle, quod filum fupra femetipfum conglo¬ 
meratum, & (ut dicam) coacervatum, eo modo augeat axis 
diametrum, ut paribus circumvolutionibus rotae a vento 
agitatas haudquaquam relpondcant pares fili circumvolutio¬ 
nes : quod incommodum (praeter cetera infra exponenda) 

• fere inutile illiufmodi artificium facile reddit. 

5. V Iv 

' De alio artificio ad navis iter, ope explorationis virium 

venti, dimetiendum. 

C Uin vitium artificii primi, fuperiore articulo expofitiftn, 
animadvertilfet P. Millietus, machinam aliam inde pro- 
poluit ex quatuor aut quinque axibus compofitam, quorum 
primo rota imponeretur ejufmodi, qualis rota C fupra de- 
feripta eft. Sit autem ea rota (Fig. 2.) A : Si. ejus axi B 
inferatur parva trochlea C, cujus funis circa aliam majorem 
trochleam D circumvolvatur: proportio autem majorum & mino¬ 
rum trochlearum fit talis, ut major fit decupla minoris. Sic enim 
tribus majoribus trochleis D, G, K, confli tutis, ultima K fiemel 
.tantum circulabit, cum rota alata A mille circulationes peraget, 
quae ab indice P commonflrabuntur. Ita putat proclive elTe 
intclligere, ex itinere uno aliove noto, & cx circumvolu¬ 
tionibus eidem illi convenientibus, itinerum quoque aliorum 
menfuras ex circumvolutionum numero polle asftimari. 


B 






I 


I o 

S. VII. 

Qiiidfuperioris hujufce, tum etiam primi artificii utilitati 
fummo impedimento fu , exponitur\ 

U T brevior firci,, nihil quidpiam dicam de refiflentiis 
(feu frictionibus, ut appellant) partium Machinarum, 
quae viribus venti non reconderent. At quod fequitur no¬ 
tabo diligenter: nimirum, five urgeat ventus reCta fecundum 
itineris direCtioncm (Vent Arriere) five aliquantillum incli¬ 
netur ad latus, optirneque in vela omnia impingat ( Vent 
de Quartier) five magis tranfverfus ventus fit (Vent a la 
Bouline) femper tamen itineris a navi confeCti judicium 'i 
quod habebitur ex duabus illis machinis, non itineri ipfi, 
fed vi, atque aCtioni venti proportione refpondebit. Nam 
navis velocitates, ut ut ex eadem venti vi ortae admodum 
different inter fe pro varia trium illorum ventorum ad na¬ 
vim direCtiOne : quamobrem ex vi venti, ab illis machinis • 
commonftrata, haudquaquam verae itinerum indicabuntur 
menfurae: quae hon ex folo venti impetu, fed magnam par¬ 
tem ex venti etiam direCtione effent computandae. 

§. VIII. 

De conjlruttione Machina, cujus ope vires venti accuratius 
ajlimari queant. 

F lat, diametro (Fig. 3.) 01 pedum duorum cum dimi¬ 
dio (aut circiter) femiannulus ferreus ILO, fatis craflus-; 

& qui tribus robuflis ferreis pedibus Xu, Z c, Yr, (qui etiam 
cochleis firmari pollent in c, r, u) fuftineatur, fulciaturque. 
Poflicus autem pes Xu ita inflexus ad pofleriores partes in- 
telligatur, ut Tabellae, paulo infra deferibendae, motui ob- 
fifterc nequeat. Secundum vero ipfius femiannuli diametrum 
pofita fit virga ferrea mn innixa prope fuas extremitates 
(quae duo veluti cardines funt) irfflra duas crenas in fuperiore 
femiannuli parte incilas; ut intra hafce liberrime converti 
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polTit, non fecus ac ftatcrae axis. Cum virga autem hac; 
ope quatuor laminarum, quales t, t, firmiter copulata & 
eonjunda fit metallica Tabella QHMN, cujus facies qua¬ 
drata; figura: fint, latus autem quadrati duos pedes adaequet. 
Porro Tabella haec, cum a fola fua gravitate urgebitur, ad 
Finitorem perpendicularis femper erit: at, fi a vi venti im¬ 
pelletur varie, varie etiam inclinabitur, & quafi rotabitur 
circa virga: ferreae cardines. 

Ex medio autem D ipfius virgae ferreae mn afiiirgat index 
metallicus DF, cujus indicis margo in redam lineam DF 
definat; haecque linea ita direda fit, ut, li produceretur 
ufque in g, tranfiret per mediam craflitiem, & per centrum C 
gravitatis Tabellae < 2 HMN. Supra vero femiannulum ipfum 
exifiat lemicirculus BG AFP, in cujus faciem fint gradus 
incifi, haecque facies fit ad Finitorem perpendicularis, atque 
politione fua ac centro in D ita conftituta, ut gradus incli¬ 
nationis Tabellae ab indice DF hac in facie commonftrenttir. 
Nova autem haec Machina ut ufui efle pofiit ad navis iter 
seftimandum, dicetur infra in §. XL 

§.. IX. 

Defcripta in fupenore Articulo Machina ufus 
dmonjlratur. 

S Uper extimam puppis partem, ubi ventus liber omnino 
fit, Machina collocetur. Oblervatione autem Petali (ut 
nonnulli appellant) five parvi vexilli inftrudi volubili ievi- 
que ferrea bradea potius quam re quapiam ex telarum genere, 
five infpedione rerum in navi vento agitatarum, live quovis 
modo alio perficile erit, Machinam ita in ventum obvertere, 
ut ventus redii in Tabellam iplam Q_HMN incurrat. 

Itaque Tabella urgebitur a vento, & inclinabitur; quare 
index DF indicabit angulum ADF inclinationis a linea per¬ 
pendiculari AD ; quae ufque ad s produda fit. Ponendo 
autem (ut ufuvcnit ) venti diredionem efle ad Finitorem 
quafi parallelam ; fi fingamus a vi aliqua/? ope funiculi EC 

Bij 
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applicata ad Tabellae centrum gravitatis C detineri Tabellam 
in eadem politione, in qua etiam a vento detineretur; erit 
Vis, hoc efl Pondus Tabellae, quod dicatur ad Vim R, 
ut Sinus Anguli FCE (:zr: Sinui Anguli FDP 2=. Sinui 
complementi anguli ADF) ad Sinum Anguli FCG (= 
angulo ADF), 

Sed , cum quaeratur vis venti impingentis in vela, po¬ 
nantur autem haec tum conflantis magnitudinis, tum perpen¬ 
dicularia ad Finitorem; quaerenda nunc efl vis, quam ventus 
exereret in Tabellam ad perpendiculum conflitutam. Quo¬ 
niam igitur, ubi Tabella inclinata efl fub angulo ADF, 
ventus in eam oblique impingit, & obliquitatis menfiira efl 
angulus FDP, iccirco erit Vis venti abfoluta (qua ageret in 
Tabellam perpendicularem) ad Vim refpedivam (qua aget 
in Tabellam inclinatam ) ut Sinus totus ad Sinum anguli 
FD P. Praeterea quia (dueftis, ab extremis pundis a & 
lineis gs normali ad As, & a e perpendiculari ^l gs) men- 
fura altitudinis Tabellae inclinatae fumi debet juxta perpendi¬ 
cularem a e; erit menfiira Tabellae perpendicularis ad men- 
furam Tabellae inclinatae ut ag ad a e. Et, fi cig fumatur 
pro Sinu toto, ut Sinus totus ad Sinum anguli age-zzz an¬ 
gulo FDP. Igitur Vis venti in Tabellam juxta perpendicu¬ 
lum conflitutam ad Vim venti in Tabellam obliquam im¬ 
pingentis, erit in ratione compotita ex ratione Sinus totiitf 
aftl Sinum anguli FDP, &c iterum ex ratione Sinus totius ad 
Sinum anguli FDP: hoc efl ut quadratum Sinus totius ad 
quadratum Sinus anguli FDP. 

s. x. 

Tabulam conjlruere, qua pro (ingulis Quadrantis Gradibus 
ojlendat Vim venti refpeftivam, ac Vim venti 
abfolutam, ac veram. 

V is venti refpediva, qua premitur Tabella inclinata, 
dicatur R. 

Vis Tabellae, feu Pondus ipfius (quod ponatur aequale 
libris decem) dicatur K. 





















Vis Venti 

^Vis Venti 

Gradus 

Rcipeftiva, 

Abfoluta ac Vera, 

i. 

0, 18. 

0, 18. 

2 . 

0, 35. 

35 * 

3 - 

Oi 52. 

0, 52. 

4 - 

0, 69. 

o, 70. 

5 * 

0, 86. 

0, 88. 

6. 

1., 04. 

1, 06. 

7 * 

i, 22. 

1, 24. 

8. 

1, 40. 

>» 43 * 

9 * 

j 8. 

1* ^ 2 * 

i o. 

1, 76. 

1, 8l. 

i i. 

1, 94. 

2, Ol. 

1-2. 

2, 1 2. 

2, 2 1. 

* 3 * 

2, 30. 

2, 42. 

! 4 - 

2, 49. 

2, 64. 

r 5 * 

2, 68. 

2, 87. 

1 

2, 87. 

3 ». » * • 

‘ 7 * 

3» 06. 

3 » 35 * 

18. 

3 » 2 5 * 

3 » 59 * 

1 9 * 

3 » 44 - 

3.85. 

2 O. 

3.64.. 

4. 12, 

2 I . 

3,84. 

4, 4 '. 

22. | 

4, 04. 

4, 70. 

2 3 - 1 

4. » 4 - 

5, 00. 

, 2 4 ** 1 

4 . 45 - 

5 » 33 - 

25. | 

4, 66. 

5,67. 

2 6. | 

1 4 - « 7 - 

6, 03. 

27. 1 

1 5 . ° 9 - 

6, 41. 

28. 

1 5 . 3 •* 

6, 81. 

29. 

1 5 . 54 - 

7 ’ 2 4 - 

30. 

1 5 ’ 77 - 

7 » 7 1 * 

3 1 * 

6, 01, 

8, 18. 

I 3 2 - 

1 6 • 2 S- 

8, 69. 

1 3 3 * 

| < 5 , 50. 

9 ’ 2 4 * 

i 34 - 

1 6 - 75 - 

9, 82. 

3 5 - 

7. ' 0' • 

10, 45. 

3 *- 

7. 2 7 - 

11, 11. 

37 * 

I 7 - 54 - 

i 1, 82. 

38. 

7» 8 1 . 

(2, 58. 

3 9 * 

8, r 0. 

4 2 * 

40. 

8, 39. 

14,30. 

41. 

8, 69. 

15, 26. 

42. 

9» 00. 

16, 30. 

43 * 

9, 32. 

1 7 > 4 2 - 

44. 

9, 63. 

18. 65. 


10, 00. 

20, 00. * 


Gradus I 

Vis Venti 
Refpe&iva, 

Vis Venti 
Abfoluta ac Vera. 


iq, 36. 

2 1, 47. 

47* 

10, 72. 

2 3» °5* 

48. 

11, 11. 

24, 82. 

49- 

1 i, 50. 

26, 72. 

50. 

11» 9 2 * 

28, 8 j. 

5 *• 

i 2 » 35* 

3 1 , 19. 

— ' — 

5 2 * 

12, 80. 

3 3. 77- 

53* 

13,27. 

36, 65. 

54* 

'3- 7 6 ' 

39. 8;. 

55- 

14, 2 8. 

43» 4°- 

56. 

'4- 83. 

47- 43- 

57- 

»5» 39- 

51, 88. 

58. 

16, 00. 

56,98. 

59- 

i 6, 64. 

62, 7 j. 

60. 

T 7, 32. 

69, 28. 

61. 

18, 04. 

7<5. 77. 

62. 

.8, 81. 

8j. 34- 

63. 

19. <>)■ 

95. 2 5* 

64. 

20, 50. 

106, 66. 

63. 

2 <> 4J- 

120, 10. 

66. 

2 2 , 46. 

1 35» 79- 

67. 

2 3« 5 6 - 

154, 3 9- 

68. 

2 4> 75- 

I76, 41. 

69. 

26, OJ. 

202, 72. 

7 °. 

2 7> 47- 

2 34- 78- 

7 1 * 
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IX 

> v . J / 

Vis venti aSfoTuta dicatur V. 

Sinus totus dicatur*: Sinus Anguli ADF dicatur b: 
Sinus Anguli FD P dicatur c. '/ 

Per fuperius declarata erit; K . R:: c. b, & ~ zzz R. 

; Pratcrea V. R := 


Secundum autem halce formulas conftruCta eft (dccima- 
iibus etiam partibus adhibitis) Tabula, quam adjeci. Quo¬ 
niam vero aflumpta quantitas K conflans eft, illud mani- 
feftum fit, quod, etiam fi Tabelhe pondus non eflet librarum 
decem, fed id quod aptiflimum experimento comperiretur, 
nihilo tamen minus numerorum ratio optime fc haberet. 


s. x i. 


Datis, ope Machina & Tabella fuperius defcriptarum , 
viribus venti , afimare iter a Navi confeftum. 

Q Uemadmodum pro aliarum fimilium machinarum ufu, 
in primis Au< 5 lores ponunt, iteratis ab experimentis 
conflare oportere de ratione inter datos nonnullos machi¬ 
narum motus & itinera motibus iildem convenientia: ita ego 
quoque pono, necefie efle, haberi ex oblervationibus men- 
furas variorum itinerum navi confectorum dum vela datis 
aliquibus politionibus eflent conflituta, venti autem vires, 
tempore eodem, ope deferipti artificii, eflent exploratae. 
Quae obfervationes atque experimenta perfici facile poliunt 
tum in brevioribus itineribus inter ea loca, quorum aliunde 
cognitae diftantiae fint: tum in navigationibus prope littora, 
libi ex partibus & longitudinibus littorum ipforum de navis 
Itinere certum judicium ferri poteft: tum etiam modis aliis, 
qui, in hujulcemodi experientiis haud difficilibus, ab occa- 
fionibus variis , atque ab exercitatione ipla fuggeruntur. 
Confulto autem fuperius dixi: dum vela datis aliquibus po¬ 
litionibus eflent conflituta. Namque, cum a propolito In- 
ftrumento tum refpe&iva tum abfoluta venti vis tuto indi¬ 
catur, hicq vero etiam in experimentis conferatur ad datas 









id 

velorum politiones; propter id in ufu Inffru menti hujufce 
vitari facile poterunt illi ex varia venti ad navim direcflione 
in asftimationes itinerum obrepentes errores, de quibus fep- 
timo in articulo diCtum eff. 

Nunc redeundo ad rem : fi rationes aliquas illiufmodi in 
comperto habeantur, jam quando priorum illarum fimiles 
velorum pofuioncs, ventique pares vires occurrent, cognofi- 
cetur ex rationibus illis iter confeCtum : ut enim tempus 
minoris jam obfervati itineris ad tempus itineris majoris, ita 
illud erit itineris fpatium ad hoc. Quin etiam quando in 
circumflandis hilce aliqua reperietur differentia, judicium 
proportione fiet; quo aut perfeCte attingetur veritas, aut ad 
ipfam proxime admodum accedetur. Ceterum vero, pro 
hujufmodi re, diligentia in obfervationibus, folertia in com¬ 
parationibus , & in asftimationibus prudentia opus lane eft; 
quas ubi non defmt (in peritis autem Naucleris deeffe mi¬ 
nime folent) a propofita Machina utiles quidem cognitiones 
afferri poterunt. 

Porro, adhibitis primis illis machinis, principio commea 
moratis, itinerum asftimationes, quae fiunt, duplici errore 
implicari queunt; altero a machinarum vitiis proficifcente^ 
altero ab reffimationibus ipfis : qui errores fi vel ad augen¬ 
dum, vel ad minuendum conlpirent, mirum quantum a vero 
poffint confpirationc illa abducere : < 5 t nihilo tamen minus 
Cl. Franc. Millietus ( cujus de Navigatione libri inter meliores 
reputantur) de machinis illis verba faciens , habet hasc i 
Quamvis lue machina videantur parvi momenti, affero tamen, 
maximi effe in navigatione, & fatis exaflam liabeti poffe itineris 
confedi cognitionem. Itaque (potiori ratione) poterit Machina 
a nobis propofita, cum tutior certiorque effe videatur, neque 
in ejus ufu errores implicari facile queant, ad quasfitam iti¬ 
nerum navi confectorum menfuram (ut lubetreputare) effe 
adjumento. 
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Pars Secunda. 

De natura dire&ionis curfus Navium ; <8c dc 
hujufce cognitionis ufu in menfurse 
propofitae inveftigatione. 

§. XII. 

De Tabulis in propofitum finem confiruendis. 

S I Tabulae haberi pollent, in quibus, ad fingulos gradus, 
exprimerentur anguli a linea directionis impreffionis im¬ 
pellentis navim, cum carinae linea comprehenfi; itidemque 
anguli a linea viae navis cum eadem carinae linea formati: 
& praeterea exhiberentur impreffiones impellentes navim, & 
velocitates, quae datis hifce refponderent: Tabula; hujufmodi 
ad propofitam quaeftionem illuftrandam juvandamque haud 
dubie conducerent. Sed ut ut a do&iffimis Viris multa, ea- 
demque egregia, de natura curfus navium litteris mandata fue¬ 
rint ; nihilo tamen minus nonnulla adhuc fortaffis funt invefti- 
ganda; nec tantum ad aquae refiftentiam, fed etiam ad non¬ 
nulla alia plane neccflaria principia eflc refpiciendum mihi 
quidem videtur. Quamobrem, in fubfidium adhibitis gravi¬ 
tatis viribus, pluribus principiis attentis, conabor rem totam 
exponere, integra novaque ratione;ut inde quantum Iiujufi- 
modi fpeculationcs ad propofitum finem facere queant, lu¬ 
culentius aptiufque ftatuatur. 


C 
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§. XIII. 

Pojhdatur, ut liceat (dum agitur de Navium motu) datas 
vires corporis percujjione agentis exprimere adhibitis 
viribus gravitatis- 

N On furn nefeius, vim percuflionis appellari infinitam,' 
atque heterogeneas dici vires percuflionis ac gravitatis; 
idcoque negari, inter ilias comparationem firifto quodam 
modo inftitui pofle : fed de re hac non difputo. Illud quaero, 
ut iiceat vis utriufque effedus comparare; & ( ubi effedus 
pares fint) unius adione, adionem alterius exprimere. Si 
enim (caufa exempli) datum corpus ex data altitudine de- 
miflum idu Tuo frangere queat fubjedum folidum datae re- 
fiftentiie, majoris non poflit ; fimile autem & par folidum 
ab alio gravi corpore oneretur ufquedum frangatur : quid 
vetabit, quin vis illa percuflionis corporis primi exprimatur 
vi gravitatis fecundi hujufee! 

Porro, dum agitur de impreflione, quam navis motu fiio 
in aquam exerit, cujus motus effetftus integer non habetur 
(neque enim totus aquae imprimitur ita, ut in navi extin- 
guatur) agitur de hujufmodi vi; ut de Viva (quemadmodum 
appellant) Vi quaeftio efle non poflit: atque ideo certum cft, 
navis impetum efle faflum ex materia in velocitatem. Im¬ 
petus vero, five impreflionis hujufcemodi ( quando datur 
corporis percudentis pondus & ejus velocitas j vires compa¬ 
ratae cum viribus gravitatis explorari queunt ope bilancis, 
ut Gul. Jac. s’ Gravefande in Phyfices Elementis Mathematicis, 
Libro primo Editionis primae, & aliis etiam modis, ut Fran- 
cifeus Tertius de Lanis in Afagiflerio Natum & Artis, Trac¬ 
tatus tertii Libro primo, induflrie ingeniofeque tentavere. 
Qua in re etfi quidpiam perficiendum efle videtur; fatis ta¬ 
men vel ex illis tentaminibus apparet, rem ipfiim non ejuf- 
modi efle, ut non poflit exeeutioni mandari. 























s. XIV. 

Dato corporis alicujus impetu, huic vim gravitatis 
cequivalentem invenire. 

F Rancifcus de Lanis, jam citato in loco, narrat fe exper¬ 
tum fuifle; Globulum,cujus pondus grana 6 o aequabat, 
demidum ex altitudine digitorum 3 6 , vim circiter camdem 
habuifie ac pondus fcrupulorum 1 2 fola fua gravitate contra- 
nitens. Ponamus nunc (caufa tantum exempli) hoc experi¬ 
mentum e(Te perfedlum illud, quod quaerimus : Globulus 
ille dicatur m, ejus velocitas u; erit ejus impetus mu, qui 
nominetur a ; & Grave fcrupulorum 12 dicatur g. Quam- 
obrem fi detur aliud motum corpus, cujus mada M, velo¬ 
citas V, impetus M V; erit a . g :: M V . JLQL\L — vi 

gravitatis asquivalentis impetui corporis M velocitate V moti. 
Itaque deinceps pro hujulcemodi primaria ratione propodtam 
hanc adhibebimus a ad g. 

s. XV. 

Data velocitate aqud impingentis'ad perpendiculum in 
datam fnperficiem, invenire vim gravitatis aquivaleutent 
impetui, quo aqua in illam agit fuperficiem. 

N Otidlmum eft, velocitates in eadem ede ratione cum 
radicibus quadratis altitudinum vaforum, quas plena 
jugiter fmt, & quorum ex fundis aquas ipfae per foramina 
erumpant. Itaque, fi experientia compertum fit, ab aqua 
erumpente ex foramine infculpto in fundo vafis jugiter aqua 
pleni, cujus vafis altitudo dicatur b, acquiri velocitatem c: 

deturque alterius aquae velocitas C ; erit d . b :: C 4 . 

=22 altitudini, quae conveniet alteri illi aquae pro; velocitate 
fua C. Rationem autem illam c 1 ad b pro primaria deinceps 
adhibebimus. 

Cij 
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Praeterea vero a Mariotto, Viro maxime dodo atque in- 
duftrio, oftenfum fuit ;■ aquam effluentem ex fundo vafis 
(Fig. 4. ) MN per rotundum foramen N ( quod dicatur/) 
impetu fuo aequilibrem fieri Ponderi Q ( quod dicatur p ) 
cujus Ponderis gravitas aequalis fit gravitati cylindri, ex aqua 
formati; & habentis tum bafim aequalem rotundo illi fora¬ 
mini, tum altitudinem parem illi, quae a centro foraminis 
ad fu lilinum aquae vafis ejufdem intercedit. Id autem fora¬ 
men, per quod exit aqua, cenfendum efl aequale fiiperficiei, 
in quam aqua fluens impetunt exerit : & quod de redis 
Cylindris hic dicitur, de redis quoque Prifinatis efl iutelli- 
gendum. 

Itaque ab experimento cognitae jam fint habeanturque pro 
conflantibus Cylindri A1N altitudo^, bafis/, velocitas c, & 
pondus p. Ac propofita fit alia velocitas C aquae impin¬ 
gentis fuo impetu in datam fuperficiem F ; cui velocitati C 

conveniens altitudo ( per jam dida) erit -fi-.. 

Cylindrus igitur MN erit bf; & Prifina nafcens ex data 
fuperfxcie, feu bafi F, & ex altitudine —p— erit 
Atque erit, ut datus ille Cylindrus bf ad fuam gravitatem p ; 
ita Prifma — fi ad := vi gravitatis aequivalenti 

impetui, quo aqua praedita velocitate C, in illam aget fuper- 
ficiem F. Porro deinceps pro hujufcemodi primaria ratione 
adhibebimus hanc b f ad p. 

S. XV I. 

y 

Nonnulla traduntur definitiones. 

S I corpus, cujus data fitmafla, aflidue eodemque jugiter 
modo ab agente aliquo impellatur, nec quidpiam ipfius 
motui obfiftat; ejus Velocitas dicetur Velocitas Abfolitta; & 
Impetus ejus, Impetus Abfolutus. 

Si vero idem corpus, eademque adum impulfione per 
aquam moveatur, Sc ob aquae refiflentiam amittat partem 
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Impetus atque Velocitatisquod de Velocitate decedent, 
dicetur Velocitas Amiffa ; & quod de Impetu decefferit, dice¬ 
tur Impetus Amijji/s.. 

Ac refidua Velocitas, qua nimirum per aquam corpus 
idem movebitur, appellabitur Velocitas Refpefliva ; refiduus 
vero Impetus , Impetus Refpedivus.. 

§. XVII. 

St Satum folidmn paralklempedum (Fig. /.) B Q R, 
quod fecundum diredionctn fui Axis G E moveretur 
dato Impetu Alfoluto dataque Velocitate Abfoluta, 
moveatur diredioue eadem per aquam, fingatur que illud 
in aquam agere fola baf L P Q N ; oportet, ejufdem 
Velocitatem Refduam invenire* 

S it ejufeiem malfa nn M, velocitas abfbluta an: V, erit 
Impetus Abfolutus ~ MV; & idem impetus, ope vis 

gravitatis exprefliis (per Art. XIV.) — Sit ejufdem 

per aquam moti velocitas refidua m .v, qnte eadem erit ac 
velocitas aquee (tanta enim velocitate aqua loco cedet, quanta 
erit Parallelepipedi velocitas ) critque altitudo L R aquas 

conveniens huic velocitati (per Art. XV.) n Bafis 
autem LPQN, dicatur F; critque, huic bafi, & illi altitu¬ 
dini conveniens, Parallelepipedum QR aqueum m : 
idemque ope vis gravitatis expreffum, erit (per Art. XV.) 
m Et quantitas eadem haec exprimet etiam Paralle¬ 

lepipedi B <2 Impetum amiffeim : nam tantus eft impetus, 
qui in eo perit, quantus eft impetus aquae contra eum refife 
tentis. Demum impetus refiduus erit Mx; qui ope vis gra¬ 
vitatis exprefliis erit (per Art.^CIV.) 

Sed impetus amifliis, & impetus refiduus flmuf fumptr 
aequare debent impetum abfolutum, ergo —f- ■ s ~~ 

C ii) 
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V po natur Mff -A; eri, 

X z=z —• -+- ]/—h- ^ F ~ refiduae Velocitati; 

hoc eft Velocitati iili, qua ( pofitis Problematis conditioni¬ 
bus ) Paralleiepipedum per aquam moveretur. 


§. XVIII. 

Si Navis dat A velocitate per aquam moveatur fecundum 
linees poftione data diredionem ; invenire oportet direc¬ 
tionem & rationem ejus hnprefionis, a qua particula 
qonce navis ejufdem urgetur data illa velocitate, dat li¬ 
que illa diredione. 

P Onamus, Navim dimidiam fecari infra aquam duobus 
planis parallelis, quorum fuperius congruat cum aqiut* 
fuperficie ; eorumque inter fe perexigua diftantia dicatur e. 
Itaque plana haec zonam ex navis fuperficie abfeindent. Sit 
autem plani fiiperioris cum curva fuperficie navis Icilio 
(Fig, 6 . ) CND. Sit in eodem plano carinae linea AD. Po¬ 
namus navim moveri fecundum directionem lineae GF, qtue 
perpendicularis fit lineae AD; ducaturque illi GF infinite 
(infinite, inquam, eo fenfu, qui infra declarabitur) pro¬ 
xima#/, curvae particula Nn dicatur dt; eti parallela ad 
Gg dicatur dx, & e N dicatur dg. 

Sit u velocitas, qua moveatur navis: quamobrem eadem u 
etiam exprimet illam aqute velocitatem, cujus caufa aqua 
motui navis refiflet : aqua enim loco cedit eadem veloci¬ 
tate , qua navis movetur. 

Fingatur, Navis particulam edt efie bafim Prilmatis per¬ 
exigui formati ea ex aqua^quae vi fuse refiftemise agit in 
eamdemNavis particulam edt. 

Dicatur / impreffto illa, quam aqua exereret contra edt, 
fi ejufdem aquae praeditae velocitate u, filamenta dirigerentur 



































ad re£los angulos contra fpfam edt. Dicatur autem i im- 
pr effio, quam ope cjufclcm velocitatis u exercet aqua in eam- 
dem particulam edt, dum in hanc impingit oblique, ipfwfc 
que filamenta diriguntur fecundum lineas FN, fn, Prifi- 
matis indicati ab lineis FN, Nn,nf. Erit igitur / . i :: dt\ 
. dx'; quod fane liquet tum ex iis, quae a Viris dodliffimis 
jam fuere denionftrata; tum etiam fatis apparet ex iis, quas 
propofuimus fupra, in Art. IX. 

Itaque, data velocitate «, & data Prifinatis bafi edt, erit 
(per Art.XV.) 1 = — vi gravitatis aequivalentt 

impetui, quo aqua praedita velocitate u ageret perpendicu- 
iariter in edt. 


Sed / . i : : dd . dx z ; igitur df . dx 


}> u * ed ( 


. ^ vi gravitatis aequivalenti impetui, 

quo aqua oblique agens praedita velocitate u revera agit in 
edt. Aget autem ( ut fert fluidorum natura) fecundum li¬ 
neam LNP perpendicularem ad ipfam eurvae particulam Nti, 
Atque cadcnr inec expreffio indicabit quantum impetus ab 
edt amittatur ob rcfiftentiam, quam aqua excrit fecundum 

lineam LN. Sed quoniam ^- 4 - ex conflantibus quantitati¬ 
bus fit, exhibeatur per & erit 


Inventa autem quantitate impetus aquas conveniente par- 
ticulas edt, nunc eft inquirenda itidem illi conveniens quan¬ 
titas impetus Navis fecundum diredlionem GN, volocitate u 
motae. Sed tum ex eo, quod impetus eft velocitas ducfta in 
maflam, tum ex ante dialis (in Art. XVII.) fatis profedla 
liquet, propofitam quantitatem obtineri minime poffe, nifi 
prius ftatuatur quanta maflie totius navis pars agat & ref- 
pondeat refpetflu, ut loquuntur, particulas edt. Quodfuapte 
natura ftatutu arduum fane eft ac perdifficile: atque illud in- 
fuper ad magnam. illam difficultatem acccdjt, quod onera 
navibus impofita, non aeque locentur in fingulis navium 
partibus, unde praegravatae partes aptae fiunt ad majorem 
etiam impetum concipiendum. 
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Detur tamen pondus, five navis onuftae maffa; ut ponitur 
dari navis figuram, & dari e, nimirum diftaritiam inter duo 
plana parallela, de quibus fupra didlum eft : qiiamobrem 
haud difficili ceftimarione dabitur pondus, five rnafla, conve¬ 
niens illi navis parti, quae inter eadem duo parallela plana 
comprehenditur : haec autem mafla dicatur^.* & femiam- 
bitus CND dicatur n. Tum vero ponatur, Maffiun M ad 
ipfius particulam (hanc appellabimus m ) quae agit & ref- 
pondet refpedu particulae etIt, femper eamdetn habere ratio¬ 
nem, quam habet femiambitus n ad d t : hinc erit n . dt 


M . = m . 

n 


Nec quidem in re phyfica veritus futn conferre» cum dt; 
neque enim plene atque per-fedte confideravi dt ceu, fecun¬ 
dum veri infiniti notionem, infinite minorem ipfa n ; fed 
dumtaxat cenfui, illam d t, cum ;/ comparatam, perparvam 
perque exiguam efle reputandam; ut latiore quodam motio 
infinite minor dici poffit : non fecus ac ( caufa exempli) 

100000000000000 P erexi g ua magnitudo & perparva eft, fi 
cum unitate comparetur ; comparari tamen optime potefl. 
Quamvis autem prope proram ambitus navis proportione 
magis excrefcat, quam navis capacitas; differentia tamen haec 
ex eo compenfatur, quod prora majoribus plerumque pon¬ 
deribus praegravetur. Uno verbo, in tam obftrufa obfcura- 
que rc, varia etiam pro variis partium navium atque pon¬ 
derum circumflandis, determinationem illam fatis probabi¬ 
lem congruamque efie reputavi. 

Hinc Impetus refiduus oriens a velocitate u dudla in 
maflae particulam m, erit mu ; &, fi exprimetur 


ope vis gravitatis, erit (per Art.XIV.) . Et quo¬ 

niam s d— conflantes funt, exhibeantur per g ; unde erit 


MMlL — gdt.: 

an O 

Hifce ita conffitutis; ponatur, ab NL repraslentari im- 
preffionem, quam refiftens aqua exerit contra edt fecundum 

diredtionem 

































dire&ioneni LN. Tum etiam ut eft - ad gdt, ita fiat 

NL ad NK; & haec NK reproefentabit impreflionem aequa¬ 
lem illi, quae, praeter amiflam ex conflictu cum refiftente 
aqua, remanere debet in particula edt, quae movetur velo¬ 
citate u. Compleatur parallelogrammum N KSL ( quod 
Paralielogrammum Motus appellabo) & ducatur Diagonalis 
NS: quamobrem lecundum hanc NS, quae fiet impreflio 
(ob regulas compofitionis motuum) fela aequivalebit duabus 
illis impreflionibus per NK, & per NL: 8c NS praeftabit 
illud idem, quod praeftare poluiflent duae NK & NL. 

Manifeftum autem eft, ad eum motum producendum 
quo praedita efle debet edt, tum requiri impreflionem, qua: 
aequi valeat aqua; refiftcntiae, eidemque in diredhim oppo¬ 
natur (quamobrem impreflio liare definiat illam refiftentiam; 
Itaque fiat, quali nulla relidentia eflet;) tum vero praeterea 
requiri impreflionem, quae motum generet fecundum NF 
velocitate u. Sed impreflio repraelentata a diagonali NS 
utrumque praedabit; ut paulo fupra oftenfum efi. Ergo im¬ 
preflio per diagonalem NS nobis exhibebit eas, diredtionem 
rationemque, quas invenire propolitum erat. 

$. XIX. 

Impreflionem, fuperiore in Articulo covftittitam, refoIvere 
in duas, perpendicularem unam, alteram parallelam ad 
Navis carinam: & diredionem itnprejfionemque in totam 
propofitam Navis ponant determinare. 

E X pundto N dqcatur NH parallela ad AD, producatur- 
que SL, ut concurrat cum NH in H. Et erit trian¬ 
gulum NH L fimile triangulo Nen; atque ideo Nn(dt) 

■ ) . LH = -i£ ). Et N, (dt). * U(d,l 

:: NL (—3—) . N Itaque fi impreflio 

per NS relolvatur in propolitas duas , erit pars illa ad AD 
perpendicularis —SHzzzNK-\-LH; & pars altera ad AD 

D 
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i6 


parallela = N H. Igitur circa N impreffio perpendicularis 

* , - L J ».5 L J ./.» 

ad parallelam ent ut gdt - 


hdx' 

~7d? 


ad 


h d x 2 d v 

7JF~ 


& direc¬ 


tiones impreffionefque laterales, quibus tota zona C JS D 
urgebitur fecundum NF velocitate u, erunt hujufmodi: ni¬ 


mirum ad AD perpendicularis erit f$dt H— /> & 


eidem AD parallela erit f 


hdx 2 dy 
rdt 4 


: quae inquirebantur. 


Quod fi linea directionis itineris non GF, quam haCtenus 
confideravimus, edet, fed ( caufli exempli) PN, qua; cum 
AD angulum NP'D comprehenderet; hac NP refolvenda 
edet in duas; PG abfeida ex AD; & GN normali ad eam- 
dem AD. Impredio autem per GN refolvenda foret in duas, 
puta, expredas per NH & SH: tum ex PG Sc N H una 
linea formanda, quae latus unum ediceret Parallelogrammi 
Motus, Sc Parallelogrammi ejufdcm latus alterum edet SH. 
Itaque, calculo adhibito, propofita paulo fupra formula con¬ 
formaretur pro angulo LPD. Porro ut ut locutus fim, vel 
loquar de parte CN D ; fatis tamen intelligi opinor, velle 
me, femper Formulam conformandam ede ad aequationem 
curvae exprimentis figuram integras zonas navis, & ad ejufi* 
dem zonas portionem, qualifeumque hasc data fit; & quo¬ 
modocumque ab impreffione vis impellentis non modo ur¬ 
geatur zonas CND pars, fed etiam pars non delineatae zona; 
ad aliam plagam axis AD. Manifediffimum enim eft, ad 
utramque partem axis illius femper propagari impreffionem, 
praeter eum cafum, in quo impreffio fit fecundum GF, de 
qua fuperiore in Articulo, Sc in hujus principio verba feci¬ 
mus. Propofita itaque ea integraiia rebus hifce erunt funda¬ 
mento. 

Caute praeterea ac diligenter imprediones exprimendae 
funt linearum ope; nimirum ita accipienda eft primaria ali¬ 
qua linea pro primaria aliqua impreffione, & ad primarias 
hafce reliquas lineas, &: reliquae impreffiones conferendae; ut 
jugiter impreffiones inter fe, lineaeque itidem inter fe, in 
eadem proportione ede comperiantur» 

























fefte apparet, fieri neceftario oportere, ut, fi navis velocitas 
( quae exprimitur littera u ) mutetur, etiam fi res reliquae 
mutationem nullam fubdant, varietur tamen ratio inter duas 
illas direCtiones fecundum N H Si SH. 

Animadvertere etiam praeftabit, differentiam NE (dy) 
exiftere aliquando pofitivam, aliquando vero negativam, 
ut hc, ubi b E perpendicularis ad curvam vergit ad partes 
contrarias iis, ad quas tendit NL : praetereaque perpendicu¬ 
laris ad curvam effe etiam poteft perpendicularis ad AD» 
Quae varietates ex natura curvae CND proficifcentur: atque; 
integrationibus conftitutis, ita determinabuntur, ut compen- 
fentur inter fele ; habeaturque directio, quafi media, qua 
tota curva, feti tota zona moveri debet. 


§. X X. 


De Navium figura variae propofitioues. 

Imium fane difficilis definitu eft navis figura; ut ut 



1 ^ enim perfeCte conftitueretur curva ad aliquam navis 
fecftionem pertinens; non tamen ideo figura genuina totius 
navis obtineretur. Si enim pluribus parallelis planis fecaretur 
navis, ex illiufmodi interfectionibus cum navis ipfius fuper- 
ficie curvae variae orirentur. Sed utcumque fit, ne inveftiga- 
tiones in immenfum crefcant, fedtione quadam, veluti media, 
contenti effe debemus. 

Non autem ignoro, a doCtiffimis viris, pro hujufcemodi 
feCtione, figuram ortam ex combinatione duorum circuli 
fegmentorum effe ufurpatam; egregiaque inde Theoremata 
dimanaviffe. Nihilo tamen minus, cum illius figurae extre¬ 
mitates arCtae valde fint, fimilefque inter fe, contra ac in 
navibus obfervatur; cogitavi, num daretur quaepiam alia ex 
curvis (ut ita dicam) facilibus, circuli loco, fubftituenda. 
Vifumque mihi eft, parabolicum fegmentum magis quidem 
'ad figuram feCtionis navis accedere poffe. Rem autem in 























Apolloniana Parabola tentari poflc cxiftimo : qutmvis enim 
femiparabola altior, ut (caufa exempli) ea, quae exprimitur 
per aax ■=■ y\ in hujulce comparationis experimento adhi¬ 
benda fuiifet; non tamen intererat, namque inde ad rem 
noftrarn nimium implicata perveniebat aequatio. 

Itaque, rei tcntandae caufa, aflumatur pro longitudine 
rtavis fecundum carinam ( Fig. 7.) AB partium, exempli 
gratia, 120; eique divifce bifariam in D ponatur normalis DC 
partium 1 8 pro dimidia navis latitudine; & ab extremitate A 
erigatur AR partium 1 6 pro latitudine dimidia: puppis: deinde 
vertice B deferibatur Parabola, quae tranfeat per pundta C & R; 
eritque fegmentum BCRA B id quod navis fc< 5 tionem poflet 
repraefentare: & curva; BCR, tamquam ad axem B A rela¬ 
tae, aequatio exprimetur ita: lu — ci — -j uti h —j u% 
H-y ll- 

Porro fi ea uti vellemus figura, reflas haberemus lineas 
BD, DA, DC, AR, BC, BR; ut etiam Parabolae pro¬ 
prietates, fun&ionefque; ac praeterea triangula SCD, Z R A,- 
BSE, BZP fimilia inveniremus. Aflumpta vero qualibet 
curvae particula dt, du<ffifque ordinatis tum ad BA, tum ad 
parabolae axem BP, differentiae coordinatarum ad BA cum 
differentiis coordinatarum ad B P affumi poffent tamquam 
in ratione conflanti. Et quamvis, ubi curvae aequatio plurcs- 
Itabeat terminos, pera£tis fubflitutionibus in formula noftra 
fgdt, &c. in Articulo VIII. propofita, termini quoque plures. 
occurrere debeant (quod taedium parit) neque facile futuri 
fint termini omnes integrabiles (quod difficultatem ingerit) 
datum tamen eft, feriebus adhibitis, numeros convenientes 
reperire. Quin, proprietatum fun&ionumque Parabolae fubfi- 
dio, operationes nonnullae compendio majore perfici poflent. 

Sed, notionibus hifce non negle< 5 lis, lubet tamen curvam 
ex eodem genere ita deferibere. Linea (Fig. 8.) DG data:: 
magnitudinis accipiatur pro longitudine navis fecundum ca¬ 
rinam, cui applicatae fint (caufa exempli) tres lineae DC, 
PE, SF. Aflumatur aequatio au — b7 -h- guu -+- uir 
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in qua u exprimat ablciffas GS,GP, &c. z vero applicatas 
SjF, PE, &c. Tum condituatur, ede DG (hujufce exempli 
gratia) ~ 100; & ubi SG=: 1 2, ibi itidem applicatam SE 
efle =: r 2: ubi GP =50, ibi applicatam PE ede = 14 
ubi GD = 100, ibi applicatam DG— 10 : ‘quamobrem 
tres prodibunt aequationes, ex quibus eliciemur valores 
conficientium a, b, g, & adumpta aequatio illa tranfinuta- 
bitur in numericam hanc 1780//1=7002-+- guu-\- 8 1 u%: 
qua adhibita, etiam per punCta ( facilitatis gratia) curva 
CEFG conftrui commode poterit. In hac autem erit Ma¬ 
xima Applicata ubi u =--+- = 3 3 1 

circiter; eritque huic conveniens z> b° c efi> Maxima Ap¬ 
plicata = 14 j circiter. Quamvis autem hinc fiat, ut linea 
maximae latitudinis navis non tranfeat per punCtum P, quo 
carinae linea bifariam dividitur; differentia exigua tamen ed, 
& tantum totius latitudinis. Atque indituta etiam com¬ 
paratione cum duabus navium perite delineatis lectionibus, 
nodram illam curvam latis comprobari deprehendi. Sed aliis 
quoque rationibus pro applicatis illis uti podemus : & prorae 
extremae partem exiguam pro reCta habendo, res alio quo¬ 
que modo perfici poted. Sed fudicit odendifle, ad fimilitu- 
ainern formae fe&ionis navis, haud difficili aequatione per¬ 
veniri. 

§. XXI. 

De principiis hafl entis confli tutis aptandis ad conflnidionem 
Tabularum, ex quibus itineris navi confefti haberi 
poflit aflimatio. 

A D hujufmodi Tabulas condruendas, data fit oportet 
navis figura, ufurparique poted ea IcCtio, de qua ideo 
fupra diCtum fuit; leligendaeque funt, pro lineis ( Fig. 8.) 
DG, DC, PE, SF, proportiones illae, qute inter varias 
meliores intermediae ede videantur. Dari etiam debet navis 
pondus, five Mada ( ut eam ideo jam adhibuimus) qua tamen, 
in re illud facilitatem aliquam pariet, quod totius navis mada 
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computari potcfl ccu ecqualis, aqua? aequanti mole fua partem 
navis fubmerfam. A litteris, autem a, h, c, f, g, p, quas 
fuperius ufiirpavimus, ut formulam noftram (hunc in finem) 
conft ruere mus., cum indicentur quantitates datae conftantel- 
que, difficultas nulla creari poterit. Ac, pro littera e (de qua 
lupra diximus ) lubebit, perexiguam quamcumque quanti¬ 
tatem aflumere. 

Itaque, pro data lectionis Navis figura, & pro gradu quo¬ 
libet inclinationis lineae (Fig. 6 .) GF ad AD (hoc eft an¬ 
guli FGD ) exhibita jam (in Arf.XIX. )i Formula confor¬ 
metur, enque ad integrationem adducatur. Tum pro u ad- 
bibeatur velocitas, qua ( causa, exempli ) navis una hora 
( lecundum direCtioncm illam) lex milliaria percurrit, & 
habebitur angulus SNH dir,c< 3 jbn is vis impellentis; ratio 
autem, inter Parallelogrammi Motus latera Sc ejufdem dia¬ 
gonalem, indicabit rationem impreffionis, qua navis agetur. 
Quae omnia, convenientibus numeris exprelfa, ita in ordi¬ 
nem redigentur ; ut fi pro dato angulo detur unum cx iif- 
dem, reliqua eidem relppndenlia prsefto fint futura. 

Quoniam vero & infinita? velocitates funt, qua? in Tabulis 
omnes exprimi nullo modo poliunt; & cx mutatione velo¬ 
citatum oriuntur directionum quoque mutationes (ut in 
Avt. XIX. diCtum dt) iccirco ad quemlibet gradum pro 
tribus vel quatuor variis velocitatibus computatio modo 
indicata eflet repetenda : ut cuique gradui ter vel quater 
aflumplo, tres etiam vel quatuor numerorum leries refpon- 
derent. Ex quibus, aut pro reliquis velocitatibus numeri, 
aut pro numeris velocitates reliqua?, ubi pollularet occafio, 
proportione invenirentur. 

Satis itaquej ni fallor, apparet quale fit opus hujufmodi, 
& qu3m longum, neque inconfulto aggrediendum : tentans 
tamen rem non unum compendium inveni, quo imminui 
aliquantulo poffit labor. Nec lane praetermittendum laborem 
reputabo, fi longior conlideratio, vel quodpiam lumen aliud, 
mihi commonftret, tantum in iis principiis, qua? tradidi, fo- 
iiditalis, tantum in Tabulis utilitatis inelle, quantum ego reor. 





















Aft multa fuere quas ego propofui! fed prorfus ego exiftimo» 
pauciora efle non pofle principia adhibenda, ut concinnentur 
cjuftnodi Tabulae, ex quibus utilis ufiis ad itinerum navi 
confectorum menfuram dignofcendam poflit promanare. 



Pars Tertia. 

De tutioribus artificiis ad menfuram itineris 
navi confedi inveftigandam. , 


s. XXII. 

De navis itinere ajiimando, funiculi ope, ut Anglica fert 

praxis. 

P Aratur lignum figura naviculae praeditum, longitudinem 
habens unius circiter pedis, latitudinem pedis dimidii, 
inferto gravatum plumbo; & huic anneClitur funiculus difi- 
tinClus pluribus nodis, qui inter fe hexapedarum quinque 
vel fex intervallo aequidiftent. Funiculus vero hic glomeratur 
circum ligneum cylindrum volubilem, ut facilius deglomc- 
yetur, ubi transfertur ad ufum, qui hujufinodi eft. 

Projicitur navicula in mare; St, fi experimentum /umma 
in puppi inftituatur, finitur ut ad quatuor vel quinque nodos 
pertinens funiculus deglomeretur, cujus longitudinis nulla 
habetur ratio. Tum, quo temporis punCto primus adhibendus 
nodus a cylindro exit, invertitur clepfydra aequans, arcnst 
fuas fluxu, dimidiam /cxagefimam horae parten;, hoc eft, 
dimidium primum horae minutum : numeranturque ii, qui 
integri clepfydrae fluxus tempore deglonterantur, nodi; ex 
quibus confiat de funiculi longitudine hexapedis exprefsa* 
Itaque inftituitur analogia heee : fi tempori minuti dimidii 
refpondet funiculi longitudo (causa exempli) quinquaginta 
hexapedarum, minutis centurm St viginti (nimirum integras 
horae) fex hexapedarum millia refpondebunt: atque hujufinodi 














efte navis iter, fi idem perfeveret navis curfus tota hoia, 
computatur. 

§. XXIII. 

De praxis modo defcripta incommodis. 


P Rincipio certumeft, funiculi partem, ab ultimo pundo, 
in quo funiculus aquam tangit, ad fummum puppis, 
quo idem pertingit extenfam, accommodari ad catenarix* 
curvaturam. Quod fi etiam ea funiculi pars pro reda aflu- 
mcretur , menfura tamen diftantiae navis ab ultimo illo 
pundo, cum computanda fit prope aquam, confiderari debet, 
ceu latus trianguli redanguli, cujus trianguli latus aliud eft 
altitudo puppis fupra mare, hypotenufa vero commemorata 
modo funiculi pars. 

Navicula vero & funiculus, aquas innatantes, a fludibus 
agitabuntur, idque non fine aliqua funiculi curvatione con¬ 
tinget. 

Et quando navis iter redum non erit, fed per curvam 
lineam centrum navis incedet, funiculus, demilfus in mare 
ab eadem jugiter navis parte, ad viam navis, hoc eft, ad 
curvam lineam, accommodabitur : cum certe reda dirigi 
deberet. 

Sed etiam fluxus aquarum multos in mari efle, magna 
alicubi vi pollere, alicubi quafi latenter agere, temporibus 
aliis augeri, aliis imminui, nautarum nemo ignorat. Ncccf- 
fario igitur continget, ut navicula & funiculus a fluxibus 
hifcc fecundum proprios curfus transferantur ; quamobrem 
augebitur vel imminuetur funiculi longitudo prout navicula 
recedet a navi, vel ad iplam accedet: cum tamen ad opti¬ 
mam obfervationem inftituendam neceflarium prorfus foret, 
ut navicula immota perflaret. 

Praeterea, cum tota experientia haec ad breviffimum tem¬ 
pus exigenda fit; five clepfydrx, five (ut aliis placet) pen¬ 
dula adhibeantur, vix fieri poteft, ut, dum tempus deftinatum 
©bfervationi incipere, vel definere computatur, haud raro 
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non irrepat error aliquis; quodammodo enim de momentis 
judicium ferendum efh 

Quod fi tantum fingulis horis experimenta inftituantur; 
inter unum aliudve tentamen eas velocitatis navis mutationes 
contingere queunt, quae prorfus fallaces reddant aeftimationes. 

Quin cun6li errores fupra recenfili, in minuti dimidii 
obfervationem illabentes, centies & vicies in aeftimatione 
pertinente ad integram horam augerentur. Porro haec omnia 
paulo fuftus perfecutus funi; -quia fi ab hi/ce incommodis 
purgari pollet artificium hoc, id certe utiliffimum foret, Si. 
ad propofitas indagandas menfuras magna cum utilitate per¬ 
duceret. 

S.XXIV. 

De incommodis fupra recehfitis, partim minuendis, 
partitn tollendis. 

P Rimas difficultati originem ab altitudine puppis trahenti, 
plurimum medetur funiculi portio illa, ante numerationis 
initium deglomcrata, de qua in Art. XXII. didum eft : ita 
enim fit, ut funiculi pars, a puppi ad mare oblique pertin¬ 
gens, fit computanda in portione hac, non in ea, cujus 
numerantur nodi. Quamvis autem illa quoque pars, ut ut 
fub menfura non cadat, fit curvaturis & motibus maris ob¬ 
noxia , & quodammodo initium errorum portionis, quas 
ufui eft; fi tamen errores illi removeri poffint, non amplius 
damnum a portione primum deglomcrata proveniet. 

Difficultates fecunda, tertia, & quarta ad unum veluti genus 
referendas funt; cum omnes ab irregularibus motibus funiculo 
& naviculae impreffis oriantur. Qui motus cum vitari non 
poffint, tentandum efl, ut ipsa in obfervationcpcrfpiciantur; 
quamobrem, eorum cognitione adhibita, rede & ordine ipfa 
deinde emendetur obfervatio. Putarem itaque, nodorum loco, 
adhiberi utiliter poffe trocheolas ex fubere; per quarum fora¬ 
mina, fecundum axes earum infculpta, pertranfiret funiculus 
arde; duobufque nodis in funiculo, prope faciem utramque 














trocheolarum fa&is, lue detinerentur aequalibus inter fe diffita? 
intervallis. Praeterea addi vellem quatuor vel quinque te¬ 
nuiores funiculos longitudinis hexapedarum (puta) quatuor 
aequis diftantes portionibus; qui una extremitate annecte¬ 
rentur priori illi funiculo ; alteri vero eorum extremitati alli¬ 
gatus effet globus, diametro pollicum quatuor circiter, ex 
ligno ejus gravitatis, ut mergeretur parte dimidia, formatus. 

Ita enim fiet, ut extantes fubcreae trocheoke, quarum a 
fummo puppis obfervari poterunt politiones, indicent funi¬ 
culi curvaturam ; qua visa, de dilbmia fecundum rcftam 
lineam, hoc cft, de curvaturae fubtensa facile erit judicium. 
Globi autem in fpecie (ut aiunt) minus graves dimidia parte, 
quam navicula, fluxui aquae marinae magis obtemperabunt, 
atque ex eorum direCtione, dc direCtione fluxus conjeCtura 
ducetur. Video tamen futurum , ut fluClus & venti agant 
in trocheolas globofque: fed quod attinet ad illas, fl hinc 
major vel minor curvatura nafcetur, major etiam vel minor 
Jfubtenfa cfle judicabitur; & quod ad globos fpeClat, fi nullus 
erit maris fluxus, hi videbuntur fluCtibus & ventis prorliis 
obfecundare ; fi fluxus aliquis erit, quamvis non omnino 
globi ab hoc rapientur, fentient tamen hujus vim, & ex 
motu impreflo non modo a fluCtibus & ventis, fed etiam 
ab aquarum fluxu tertius faepe orietur motus, qui viae fluxus 
aliquod afferet indicium. At interdiii tantum per/pici pote¬ 
runt in aqua innatantia illa ligna. Verum quidem eft : fed 
ita hoc ad plurium experimentorum emendationes fubfidium 
meliori temporis parti inferviet; & inde etiam datum erit 
de reliquis cautius cognofeere. 

Sed ad rem ipfam redeundo : cum navicula ab extraneis 
impreffionibus cogetur contra navim, tunc majus fiet funi¬ 
culi curvamen, minorque aeflimabitur fubtenfa : cum vero 
navicula a contrariis impreffionibus cogetur a navi recedere, 
tunc magis etiam cogentur ipsa leviores trocheolae ; atque 
inde crifpatus funiculus receffiim illum indicabit. In inter¬ 
mediis impreffionibus modo intermedio res fe habebit: in¬ 
diciaque haec a globorum directionibus fient clariora. 







Pro temporis vero menfura, horologio inftrudO rotis Sc 
elatere, cujus index pollicum trium, dimidii minuti tem¬ 
pore, integrum gyrum perficiat, utendum e fle reor. Si enim 
horologio ad longum dimetiendum tempus ( ut perlcruta- 
rentur, causa exempli, longitudines) opus cflet, difficultates 
notas illas plane viderem : at vel in mari tam exigui tem¬ 
poris dimenfio apte a propofito horologio praeftari poterit: 
atque in tam amplo gyro initium & finis oblervandi tem¬ 
poris manifeftiflnne apparebit. 

Nil autem facilius, quam bis una hora experimentum hoc 
fu mere; ita enim mutationum periculum, quod ex intervallo 
inter duo tentamina oriri poteff, plurimum minuetur. 

Tandem qui errores, ex minuti dimidii obfervatione in 
integram horam tradudi, maxime pollent augeri, contraria 
ratione, adhibitis emendationibus, attenuabuntur. Quibus 
omnibus fiet; ut hoc, ad metiendum iter navi confedum, 
artificium quam facile, tam aptum, aptius reddatur, atque 
conducibilius ad id, quod inquirere propofituin cft. 

s. XXV. . 

Novum artificium pro navium velocitate cefiimandA 
proponitur. 

R Es haec, cum fine ftellarum oblervationibus fit per¬ 
agenda, non melius, quam inftrumentis machinifque 
perfici pofle videtur. In quibus tamen, propter navium 
agitationem, illud in primis animadvertendum eft, ut lim- 
plices fint, facilifque ufus. En autem Machinae noftrae defi- 
criptio. 

G 2 j (Fig. 9.) efl columella parallelepipedae figurae, latis 
craflii atque lolida, definens in partem Z Y cylindraceam: 
pundis in Figura adumbrata efl: pars haec. 

Ai NO eft lignea bafis, quae quatuor cochleis per imum 
Icapum NDO trajedis firmiflime connedi debet cum tabu¬ 
lato in ea navis parte, in qua machina adhibebitur. Ideo 
«tutem columellae pars Z Y, qua; in hanc bafim in feritur, 
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teres facta eft; ut , ope anfarum K SlL, ipfa columella tor- 1 
queri poffit in gyrum. 

CBE eft regula metallica circa axem infertum in colu¬ 
mellam ad B perfecfte volubilis, inftruda femicirculo ESN, 
cujus limbo infculpti gradus. Ad extremum autem C regulae 
ejufdem, quod in ampliorem figuram extenditur, fuperpo- 
fitum intelligatur haud exiguum pondus. Semicirculi diame¬ 
ter, & margo tm portionis regulae, congruunt cum una 
eademque linea recfta; in qua.;etiam funt centrum B circum¬ 
volutionis regulae, & centrum a femicirculi. 

AFB eft circuli quadrans cujus centrum in B, & cujus 
fuperficies in eodem plano eft cum columellae facie G 2 j, & 
cujus funt in limbo fignati gradus. 

ac eft funiculus, hujufque una extremitas centro a femi- 
circuli ESN firmiter (ut ita dicam) infixa eft : altera vero 
extremitas connexa eft cum globo Q. 

Quod vero attinet ad harum partium menfuras, pars BE 
longitudinis duorum pedum, pars BC pedum trium & am¬ 
plius, diameter globi Q uni pedi aequalis, cfte pollent; 
ne nimius fim, reliqua; ipfius machinae partes (praeter funi¬ 
culum , de quo dicetur infra ) partibus Figurae pollent pro¬ 
portione rclpondere. Sed plurimum in hujufcemodi deter¬ 
minatione tribuendum erit experientiae, qua duce ad utiliores 
magnitudinum partium rationes pervenietur. 

s. XXVI. 

Jam deferipta Machina ufus exponitur. 

F irmetur cochlearum ope machina in navis fitu, ex quo 
globus Q projici in mare faciliter poffit : quo autem 
humilior erit fitus, hoc eft, quo centri a altitudo fupra fum- 
mam fuperficiem maris minor erit, eo aptius ad ufium ma¬ 
china erit collocata. Poni itaque pollet e regione alicujus ex 
iis humilioribus feneftris, quae bellicis tormentis excipiendis 
inferviunt. Ea conftabilita, projiciatur in mare globus Q; 
atque tanta fit funiculi ac longitudo, ut ejus pars ad fuper- 











ficiem maris accommodetur, & trahi globus commode poflit; 
Columella autem circumvolvatur ufquediim funis parum 
diftet a femicirculi limbo. 

Dum machina una cum navi progredietur, trahetur glo¬ 
bus < 2 . cui refiftet aquae RTXV columna, bafim habens 
aequalem maximo globi circulo. Tantaque erit velocitas navis, 
quanta velocitas globi, & quanta etiam (fi nihil cxtrinfecus 
accedat) velocitas aquae globo refiftentis; cum perinde iit, 
five globus incurrat in aquam, five aqua in globum. Itaque, 
fi ope machinae cognofci poterit velocitas aquae, cognos¬ 
cetur etiam navis velocitas. 

Patet autem, fieri oportere, ut ab aquae refiftentia contra 
globum trahatur funiculus, & ab hoc regula CE, quae 
accommodabitur ad eum angulum, ut aequilibrium fiat inter 
vim aquae refiftentis, & pondus extremi regulae C ( cujus 
regulae, dempto pondere C, partes fiipra B & infra B aequa¬ 
lium momentorum efle velim ). At ubi fiet aequilibrium, 
pondus C ad rcfiftentiam aquae, hoc eft ad adtioncm globi Q 
ita (e habebit (quod ex mechanicis theorematis liquet) ut 
linea B/ perpendicularis funiculo ap ad BP perpendicularem 
lineae CP, quae CP eft perpendicularis horizonti, atque tranfit 
per centrum gravitatis ponderis C. 

Sed ratio inter BI & BP data eft. Namque anguli a Bl, 
Bap, fimui fumpti funt aequales uni rc<fto; itidem aequales 
uni re£to anguli Sap, & Bap ; quare dempto communi 
angulo Bap, remanet angulus Sap, qui ex obfervatione 
limbi femicirculi notus erit, aequalis angulo aB 1: itaque 
in triangulo re&angulo, cujus cognofcitur hypotenufa Ba, 
& angulus aBI, cognolcetur etiam latus BI. Pari modo 
in triangulo re&angulo CPB ex data hypotenula CB, & 
oblervatp angulo CB P elicietur latus BP. 

Modo ex iis, quae in Art. XV. dicfta funt, oftendi poteft, 
vires aquae refiftentis futuras efle in duplicata velocitatum 
ratione: ergo, ubi ex noto pondere C notae fient vires aquae 
refiftentis, nota fiet etiam ratio inter velocitates, quae erunt 
(ut modo diximus) in fubduplicata ratione virium earymdem. 
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Si igitur nonnullae vires, & iifdem refpondentes velocitates 
ab experimentis (habitis tempore latis tranquillo, & in icaris 
iocis ab aquarum fluxu immunibus) notte fiant, reliquae 
etiam velocitates ex obfcrvationibus, atque ex analogia co- 
gnofcentur. Quin, facili ratione, conftruendae eflent, ad 
plurium angulorum combinationes, Tabulae, quae in adtione 
ipsa pro fimplicis ufus commoditate haud exiguum mo¬ 
mentum haberent. 

s. xxvu 

Obfervationes nonnulla ad ufum defcripiet maelium 
pertinentes. 

N ihil dicam de retardatione , quam navis curfui afferre 
poflit globus G illius motui rcfiftens : navis etenim 
magnitudo, cum magnitudine globi comparata, fluis evincit, 
illiufinodi retardationem pro nihilo pofle reputari. Nihil 
pariter adjiciam de velorum mutationibus, aut de eorum 
audio numero, vel imminuto; de quibus nec fupra verbum 
ullum feci. Res profedto in immenfum crefceret, fi finguli 
(ut aiunt) cafus eflent perfequendi. Sed res ipla abunde 
oftendit, pro variis mutationibus varium judicium a prudenti 
aeflimatore efle ferendum. 

Illud ver© non praetermittam, quod funiculus ac juxta 
lineae redtae extenfionem haudquaquam diredlus erit; fed, vi 
propriae gravitatis, ad curvam femctipfimi componet. Cum 
tamen adtio contra pundtum a proventura fit quafi per 
curvae tangentem Ipedlantem ad ipfum curva; initium, & 
exigua funiculi portio ap pro eadem tangenti haberi queat; 
fiet inde , ut ex eadem ap menfuram anguli Bap fumere 
liceat. Refiftentise autem globi Q etiam parva illa rcfiftentia 
portionis funiculi aquam radentis, & gravitatis portionis 
funiculi extra aquam extantis, in fupputationibus erit ad¬ 
denda. Curandum tamen erit, ut firmus quidem, fed quam 
minime fieri poflit gravis, funiculus adhibeatur. 

Infuper dMfimuIandum fane non eft, futurum ut vel in 





















hujufcc Machinae ufum, inordinatas navis, fluduum, & maris 
motiones perturbationis aliquid inducant: quandoquidem (ut 
ante didutn jam fuit) nequeunt illiufmodi motiones decli¬ 
nari : fed quod attinet ad navis & fluduum agitationes, h«e 
quidem efficient, utfaepe funiculi portio ap, & regula CE 
quodammodo ofcilientur : led nihilo minus partes illae con- 
ftanter recurrent ad eum fitum, quem rcfiftentiae aquae vis 
requiret, & opportunos quaefitos angulos coinmonftrabunt. 

Motiones, quae negotium faceflere poterunt, a marinis 
provenient fluxibus, qui navis motui obfccundantcs, mitio¬ 
rem reddent aquae contra globum refiftentiam; & adverfantes 
navis motui, eaimlem augebunt. Quando tamen fluant maris 
aquae, ac quando non fluant, propofitae machinae ufus faci¬ 
lius indicabit. Nam fuapte natura globi G tradio erit cjufinodi; 
ut, quando nihil extrinfecus agat, femper funiculus parallelus 
ad viam navis (quae aliunde proxime cognofcetur) futurus 
fit: & , quando fola agitatio navis ac fluduum vim exerceat, 
funiculus identidem, imofaepe, fit (ut paulo fupra indicatum 
eft) rediturus ad eum fitum, quem aquae refiftentia requirit. 
Quamobrem, fi diredio fluxus maris eadem non fit ac navis 
diredio, tranfverflm agetur globus G; atque ita, cum a via 
navis globum ipfum deviare cognofcetur, id maris fluxuum 
indicio erit. Quod fi vero fluxuum diredio eadem ac navis 
fit, cum haud raro navium itinera infledantur; fiet, ut ex 
nova diredione navis, & ex ea aberratione globi, quae conle- 
quetur, maris fluxus manifeflentur. 

Porro, quando (ut ita dicam) latentes fiint maris motus; 
novifle, ejus machinae fubfidio, navigationem ibi fieri, ubi 
maris fluxus agunt, haud fpernendae erit utilitati; quin adhi¬ 
bita etiam navicula (de qua in Art. XXII. & feq. didum 
eft) ex hujufcc & illius obfervationibus plura de diredione 
atque viribus fluxuum notiora fient. Et fane, cum globi 
ufus ferat ut hic moveatur, naviculae ut haec quiefeat, de 
comparatione utriufque artificii nonnulla diei poflent; fed 
fufficiet tum.ufum machinae, tum comparationum commoda 
jndicavifle. Hoc unum addam, in propofita machina illud 
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quoque inefle emolumentum, quoJ ejufdcm ufus haberi 
queat ceu perpetuum experimentum: cum, femel demiflo 
globo, & machina prout requiritur converla, oblervationes 
ad arbitrium inftitui poflint. Concludam itaque ad menfu- 
ram itineris navi confedi valde conducere pofle cognitionem 
virium venti, de qua in Artic. XI. didum cft, valde itidem 
conducere pofle Tabulas induftrie elaboratas quibus diredio 
impreflionis vis impellentis navim, & diredio navis ipfius 
& velocitas hifce conveniens, & partes reliquas de quibus in 
Art. XXI. didum cfl contineantur; plurimum vero condu¬ 
cere pofle Machinam paulo fupra de/criptam (indicantem 
navis velocitates ex quibus confedorum navi itinerum men- 
furas refultant) quas Machina experientia perficiatur, & ejus 
ulus identidem comparentur cum obfervationibus habitis ope 
naviculas, & funiculi (de quibus in Art. XXII.) adhibitis 
tamen iis cautionibus quas in Art. XIII. expofuijnus. 
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